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Chapitre 1

Introduction

Voici un tutoriel pour réaliser des panoramas sphériques simplement. Pour les réaliser, un logiciel,
gratuit et libre d’utilisation, est nécessaire : Hugin| ainsi qu'un module Flash pour pouvoir afficher les
panorama sur un navigateur internet : PanoSalado.
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2012.0.0 built by Harry van der Wolf

Les liens pour télécharger les deux logiciels sont aux adresses suivantes :
— Hugin : http://hugin.sourceforge.net/download/
— PanoSalado (adapté a exécution de ce tutoriel) : www.visitevirtuelle-ae.pusku.com/PanoSalado/
Dossier.zip

Ce tutoriel a été réalisé a partir d’un travail sur systéme d’exploitation Mac OS X, mais les logiciels
mentionnés plus haut sont aussi compatibles sur plateformes Windows et Linux.
Le déroulement de ce tutoriel reste le méme, l'interface du logiciel étant peu modifiée. Seuls les raccourcis
claviers peuvent changer, Cmd sous Mac devenant Ctrl sous Windows et Linux.


http://hugin.sourceforge.net/download/
http://hugin.sourceforge.net/download/
www.visitevirtuelle-ae.pusku.com/PanoSalado/Dossier.zip
www.visitevirtuelle-ae.pusku.com/PanoSalado/Dossier.zip

Chapitre 2

Prise de photographies

Avant de pouvoir commencer & réaliser des panoramas sphériques (a 360° x 180°), il faut avoir de la
matiere sur laquelle pouvoir travailler : les photos.
Pour cela, munissez-vous du matériel nécessaire :

— Un appareil photo numérique ou un téléphone portable

— Un trépied adapté a 'appareil ou au téléphone portable

Placez-vous au centre de la piece que vous souhaitez numériser, ou bien dans une position centrale et
bien adaptée (sol plat, assez de place pour pouvoir tourner autour du trépied, ...) si vous souhaitez
photographier un paysage.

Une fois bien installé, prenez des photographies tout autour de vous (afin d’avoir une vision sphérique
tout autour de soi), en suivant ces quelques conseils :

— Essayez d’avoir une superposition d’environ 30% entre chaque photographie limitrophe. Cette valeur
permet d’avoir suffisamment d’espace en commun pour pouvoir associer facilement les photos, sans
trop charger le diaporama inutilement.

— Veillez a ne pas rater de zone de photographie pour éviter les trous dans le diaporama. Pour cela,
vous pouvez par exemple séquencer la prise de photos en prenant d’abord 1’espace horizontal a 360°
autour de vous, puis monter légérement la prise de photographies (en « visant » vers le haut, tout
en prenant soin & conserver le recouvrement de 30% entre les photographies du haut et celles que
vous avez prises au préalable) et prendre de nouveau I’ « espace-haut » & 360°, puis terminer avec
le haut (dans des espaces fermés de 40m? environ, en général 2 balayages suffisent pour le haut, de
méme pour le bas). Ensuite, attaquer le bas en faisant de nouveau deux prises de photographies a
360°.

— L’ordre des photographies importe peu, le logiciel saura les reconnaitre et les associer tout seul!



Chapitre 3

La construction du panorama

3.1 L’assemblage des photographies

3.1.1 Réglage de Hugin

Apres avoir installé le logiciel Hugin, lancez-le et allez dans les préférences du logiciel.

o TN Fchier L diter L

® O A propos

Préférences...
Services > |
X Masquer Hugin #H

Masquer les autres C3H
Ve  Tout afficher

Quitter Hugin #0

Dans l'onglet Générateur de points de contréle, cliquez sur cpfind + celeste et définissez-le comme valeur
par défaut.

800 T— ___ Préférences - Hugin

—{ Général | Assistant | Editeur de Points de controle [e e eI Assemblage  Programme | Celeste )—

Programme de génération de points de contréle

cpfind (Valeur par défaut) [ Nouveau... ]

cpfind + celeste (slower but more accurate, no cps on clouds) l Edi ]
iter...

[ J

| |

| |

Align_image_stack linear
Supprimer

UEpIacer vers ie naut

Align_image_stack FullFrameFisheye
Autopano-SIFT-C (Configured, not installed)
Panomatic (Configured, not installed)

ueplacer vers ie pas
Vertical lines

[ Définir comme valeur par défaut_| >

Importer

l
[ Exporter
l

Aide |

L'assistant utilise les paramétres par défaut.




Dans l'onglet Assemblage, sélectionnez JPEG comme valeur par défaut.

8.00 Préférences - Hugin

4( Général = Assistant | Editeur de Points de contréle = Générateur de points de contrble || oo \F0 0| Programme = Celeste |

Format de sortie

Format de fichier par défaut : Qualité JPEG : @

Redémarrez le logiciel afin de finaliser les réglages.

3.1.2 Chargement et traitement des photos

Pour avoir le squelette du panorama, veuillez suivre ces étapes :

1. Allez dans l'onglet Images, et cliquez sur Ajouter des images individuelles.

[-NsNs) Hugin - Assembleur de panoramas
4| Assistant m Appareil photo et objectif =~ Recadrer =~ Masgue | Points de contréle Optimisation Exposition | Assemblage )7
N° | Nom de fichier largeur| hauteur| lacet (y) | tangage (p roulis ()| X (TrX}| Y (TrY)|  Z (TrZ)| Référence | Nb pts ctrl

@ Ajouter des images individuelles... %

‘ AJOUTEr UNeE Serie 01Mages Prises AU meme moment... |

UEpiacer vers e naut Uepiacer vers € oas

Supprimer la ou les images sélectionnées

Nouvel ensemble Changer d'ensemble...

Supprimer des points de contrdle
Lancer Celeste

Nettoyer les points de contrdle

Position de I'image Image sélectionnée
Lacet : Tangage : Roulis : Lier Nom de fichier :
Valeurs par défaut
X: Y: Z: Constructeur de I'appareil photo :
Modéle de I'appareil photo :
Correspondance de motifs Objectif :
Paramétres : | cpfind 3 Date de prise de vue :
Distance focale :
Paint: d t: |10
oInts par zone de recouvremen @ ETLa g
Créer des points de contrdle Vitesse d'obturation :
IS0 :
Image de référence
Définir cette image comme référence de position
Définir cette image comme référence d'exposition
Lancé P

Sélectionnez les photos que vous avez prises pour la réalisation du panorama, et validez.

Nom Date de modification ¥
|

B IMG_2482JPC 7 bre 2012 15:16
B IMG_2481,)PG 7 octobre 2012 15:16
, octobre 8
B IMG_2480JPC 7 bre 2012 15:16
B MG_2479)PG 7 octobre 2012 15:16
Lo, octobre 5
B IMG_2478JPC 7 bre 2012 15:16
IMG_2477 JPG 7 octobre 2012 15:15
B _
0, octobre 5
B IMG_2476JPC 7 bre 2012 15:15

B IMG_2475)PG 7 octobre 2012 15:15
B IMG_2474)PG 7 octobre 2012 15:15
B IMG_2473JPG 7 octobre 2012 15:15
B IMG_2472)PG 7 octobre 2012 15:15
B IMG_2471JPG 7 octobre 2012 15:14
B IMG_2470JPG 7 octobre 2012 15:14

“

el

Activer : [ Tous les fichiers d'images

[ Annuler |E QOuvrir J




2. Une fenétre apparait vous demandant des informations sur ’objectif utilisé.

(a) Les appareils photographiques modernes disposent d’une identification automatique de la
nature de 1'objectif, et les informations seront dans ce cas pré-rentrées dans les cases corres-
pondantes. Vous pouvez donc valider sans rien toucher.

(b) Si aucune information n’est entrée, vous devez chercher les informations relatives & lobjectif
que vous avez utilisé. Celles-ci sont généralement facilement accessibles sur les sites web des
constructeurs d’objectifs. Entrez alors les informations correspondantes, et validez.

Type d'objectif :

Normal (rectilinéaire)

&
ki

| | Charger les données de I'objectif... |

Entrez le champ de vision harizontal (HFOV) ou la distance focale et le facteur de recadrage :

HFOV (v} :

:l degrés

Distance focale : (3,85

mm

Coefficient multiplicateur de focale : X

| Abandonner | | Accepter

3. Enfin, montez le nombre de points par zone de recouvrement au maximum : 100, pour imposer au
logiciel de créer un maximum de points de corrélation qui permettront un meilleur assemblage des
photographies.

8 0o
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Musée_v3.0.pto - Hugin - Assembleur de panoramas

| Assistant @ Appareil photo et objectif Recadrer Masque Points de contrdle Optimisation Exposition Assemblage |

N° | Nom de fichier largeur| hauteur| lacet (y) | tangage (p roulis (r}| X (TrX)| Y (Trv)|  Z (TrZ) Référence  Nb pts ctrl Numére

0 IMG_0297JPG 4272 2848 180 31 -16 0 0 0 AC 249 | Ajouter des images individuelles... |
1 IMG_0298JPG 4272 2848 -145 41 -2,2 0 0 0 - 166 | ‘AJOUTET UNE Sefie a1Mages Prises au meme mament... ‘
2 IMG_0299JPG 4272 2848 -117 4,8 -2 0 0 0 - 73

3 IMG_0300JPG 4272 2848 -91,1 4,8 -0,6 0 0 0 - 82 [ esrveswamr [ s Eos
4 IMG_0301JPG 4272 2848 -57,9 5.2 -0.8 0 0 0 - 131

5 IMG_0302,JPG 4272 2848 -36,6 5,4 -0,1 [+] [+] 0 - 173 | Supprimer la ou les images sélectionnées |
6 IMG_0303JPG 4272 2848 -9,3 5.2 0,1 0 0 0 - 204

7 IMG_0304PG 4272 2848 15,6 4,7 0,4 0 0 0 - 292 | MNouvel ensemble || Changer d'ensemble... |
8 IMG_0305JPG 4272 2848 36,8 4,9 0,8 0 0 0 - 138

9 IMG_0306,PG 4272 2848 63,5 4 1,2 1] 1] ] - 258 | Supprimer des points de contréle |
10 IMG_0307JPG 4272 2848 85,2 31 1 0 0 0 - 233 [ Lancer Celeste ‘
11 IMG_0308JPG 4272 2848 116,8 2,8 -0,2 ] ] ] - 293
12 IMG_0309 PG 4272 2848 136,2 3,2 -0,2 0 0 0 - 248 | Nettoyer les points de contrdle |

Position de I'image

Lacet : Tangage : Roulis : [ Lier

X: W

Correspondance de motifs

z:

]

| Valeurs par défaut |

Paramaétres : \ cpfind + celeste (slower but more accurate, no cps on clouds)

oints par zone de recouvrement : 100 |7

Image de référence

| Créer des points de contrdle |

Définir cette image comme référence de position

Définir cette image comme référence d'exposition

Image sélectionnée

Nom de fichier :

Constructeur de I'appareil photo :
Modéle de I'appareil photo :
Objectif :

Date de prise de vue :

Distance focale :

OQuverture :

Vitesse d'obturation :

ISO :



4. Cliquez alors sur Créer des points de contrile, et attendez la fin du calcul de rendu (de quelques
minutes a plusieurs heures selon la taille du diaporama, la qualité des photos et la puissance de

B .
lordinateur).
eoo Musée_v3.0.pto - Hugin - Assembleur de panoramas
OOEE.S F o e [E]
| Assistant m Appareil photo et objectif | Recadrer | Masque Points de contrdle Optimisation Exposition = Assemblage |
N° | Nom de fichier largeur| hauteur| lacet (y) tangage (p roulis (| X (ToX)| Y (TrY)| Z(TrZ) Référence  Nb pts ctrl Numére
0 IMG_0297 JPG 4272 2848 180 3,1 -16 0 0 0 AC 249 | Ajouter des images individuelles... |
1 IMG_0298JPG 4272 2848 -145 41 -2,2 0 0 0 - 166 | ‘AJOUTET UNE Sefie a1Mages Prises au meme mament... ‘
2 IMG_0299JPG 4272 2848 -117 4,8 -2 0 0 0 - 73
3 IMG_0300JPG 4272 2848 -91,1 4,8 -0,6 0 0 0 - 82 [ esrveswamr [ s Eos
4 IMG_0301JPG 4272 2848 -57,9 5.2 -0.8 0 0 0 - 131
5 IMG_0302JPG 4272 2848  -36,6 5,4 -0,1 0 0 0 -- 173 | Supprimer la ou les images sélectionnées |
6 IMG_0303JPG 4272 2848 -9,3 5.2 0,1 0 0 0 - 204
7 IMG_0304PG 4272 2848 15,6 4,7 0,4 0 0 0 - 292 | MNouvel ensemble || Changer d'ensemble... |
8 IMG_0305JPG 4272 2848 36,8 4,9 0,8 0 0 0 - 138
9 IMG_0306.JPG 4272 2848 63,5 4 1,2 [+] [+] 0 - 258 | Supprimer des points de contréle |
10 IMG_0307JPG 4272 2848 85,2 31 1 0 0 0 - 233 [ L Celest ‘
11 IMG_0308JPG 4272 2848 116,8 2,8 -0,2 ] ] ] - 293 ancer Leleste
12 IMG_0309 PG 4272 2848 136,2 3,2 -0,2 0 0 0 - 248 | Nettoyer les points de contrdle |
Position de I'image Image sélectionnée
Lacet : Tangage : Roulis : [ Lier [ Valeurs par défaut | Nom de fichier :
— — — aleurs par défaut
X: \{3 Z: e — Constructeur de I'appareil photo :

Correspondance de motifs

Paramaétres : \ cpfind + celeste (slower but more accurate, no cps on clouds)

Points par zone de recouvrement : (100 @

Gj:réer des points de contr&\ejb

Image de référence

Définir cette image comme référence de position

Définir cette image comme référence d'exposition

Modéle de I'appareil photo :
Objectif :

Date de prise de vue :
Distance focale :

OQuverture :

Vitesse d'obturation :

ISO :

8|00 recherche des points de contréle
12 @ Analyzing image...
i3 : Analyzing image...
i4 : Apalyzing image...
i5 : Apalyzing image...
i6 : Apalyzing image...
i7 @ Analyzing image...
i8 : Analyzing image...
i9 : Apalyzing image...
i1l® : Anglyzing image...
ill : Anolvzing image...
112 : Analyzing image...
i13 : Analyzing image...
ild : Analyzing image...
il5 : Anglyzing image...
ile : Analyzing image...
117 : Analyzing image...
i1l8 : Anolyzing image...
i19 : Analyzing image...
i2® : Anglyzing image...
i2l : Analyzing image...
122 @ Analyzing image...
i23 : Anolyzing image...
i24 : Anglyzing image...

| Abandonner |
A

5. Cliquez alors sur la petite icone en forme de liste dans la barre d’outil ayant cette forme :

6. Cette fenétre donne ’écart entre les différents points de controle créés par le logiciel, qui vont servir
a assembler les différentes photos. Notre objectif est donc de réduire au maximum cet écart.



(a) Cliquez deux fois sur le mot Distance pour classer les points de contrdle par écarts décrois-
sants, et sélectionnez dans un premier temps tous les points qui ont des distances fantaisistes
(supérieures & 100).

8 00 Points de contréile

N° F image de gi image de di N° F Alignement | Distance
3. 9 38 9 normal 571,50
3. 9 38 7 normal 569,88
3. 9 38 8 normal 569,87
3. 9 38 6 normal 569,60
3. 9 38 5 normal 569,15
3. 9 38 4 normal 568,75
3. 9 38 3 normal 567,43
3. 9 38 2 normal 567,02
8. 70 91 0 normal 566,71
8. 70 91 1 normal 566,12
3. 9 38 1 normal 565,24
3. 9 38 0 normal 563,99
8. 70 91 2 normal 563,93
8. 70 91 3 normal 560,54
8. 70 91 4 normal 559,20
8. 70 91 5 normal 558,13
8. 57 64 0 normal 550,98
8. 70 91 & normal 545,43
9. 83 91 0 normal 538,53
[ Supprimer ]
[ Sélectionner par distance J;
(NN ] Points de contrile

N* F image de gi image de di N* F Alignement |ﬂ

3.. 0 normal 1071,49
3.. 4 normal 1071,34
1. 3 normal 1070,99
3.. 2 normal 1070,31
L. 3 normal 1070,26
L.. 7 normal 1069,25
L. 2 normal 1069,03
L. 4 normal 1068,86
L. 0 normal 1068,44
3.. 1 normal 1068,27
L. 2 normal 1068,03
L. 2 normal 1067,44
L. 1 normal 1067,10
3.. 3 normal 1066,41
L. 1 normal 1066,16
L. 5 normal 1066,04
L. 1 normal 1065,99
L. 3 normal 1065,95
L. 4 normal 1065,80
[ < Supprimer |
[ Sélectionner par distance J;

(b) Cliquez sur Supprimer, et fermez la fenétre.

7. Les points de controle du squelette du panorama ayant changé, on peut alors 'optimiser en pre-
nant en compte les modifications. Pour cela, exécutez le raccourci clavier Cmd+T. Une fenétre de
processus s’affiche, attendez la fin de son exécution avant de passer a ’étape suivante (de quelques
secondes a plusieurs minutes).



8O0 Panorama Tools

Strategy 1

Average (rms) distance
between Controlpoints
after 1 iteration(s):
10.1498832401009

units
h"‘.““““““““““‘

Temps écoulé : 0:00:19

. Annuler |

8. De méme, cliquez de nouveau sur la petite icone en forme de liste dans la barre d’outil ayant cette
forme :

(a) Cliquez deux fois sur le mot Distance, et sélectionnez les points qui ont des distances supé-
rieures a 20.

8 00 Points de contrile

N* F image de gi image de di N* F Alignement |ﬂ

1. normal
q... normal
9. normal
8... normal
9. normal
8... normal
1. normal
9. normal
q... 1 normal
1. 8z 83 13 normal 19,96
L.. 76 77 7 normal 19,95
9. 88 91 0 normal 19,92
9. 77 87 15 normal 19,88
4... 11 88 2 normal 19,87
9. 83 94 5 normal 19,80
8. 70 80 7 normal 19,69
9. 77 88 8 normal 19,51
4. 11 88 7 normal 19,42
L. 81 82 0 normal 19,35
©—__Supprimer__—> |

[ Sélectionner par distance

b

(b) Cliquez sur Supprimer, et fermez la fenétre.

9. Lancez une nouvelle optimisation en exécutant Cmd+T et attendez qu’elle soit terminée.

10



i T3 W 3 — ~ Panorama Tools

Strategy 2

Average (rms) distance
between Controlpoints
after 1 iteration(s):
3.5361254197097 units

h“““““““““““‘

Temps écoulé : 0:00:22

| Annuler |

10. Cliquez de nouveau sur la petite icone en forme de liste dans la barre d’outil.

(a) Cliquez deux fois sur le mot Distance, et sélectionnez les points qui ont des distances supé-
rieures a 10.

800  Pointsde contrble

N* F image de gi image de di N* F Alignement |ﬂ

normal

normal
normal
normal
normal
8 normal
normal
normal
normal
normal
normal

normal

9 normal

8. 68 78 10 normal 9,99
8. 69 82 12 normal 9,98
L. 76 77 8 normal 9,98
2 0 80 24 normal 9,98
8. 69 82 3 normal 9,98
L 76 77 20 normal 9,96

[ & Supprimer = ]

[ Sélectionner par distance J,
e

(b) Cliquez sur Supprimer, et fermez la fenétre.
11. Cliquez de nouveau sur la petite icone en forme de liste dans la barre d’outil.

(a) Cliquez deux fois sur le mot Distance, et sélectionnez les points qui ont des distances supé-
rieures a 5.

11



800 Points de contréle

N® F image de gi image de di N° F Alignement Distance
normal
normal

v

normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal
naormal 4,99
normal 4,99
normal 4,99
narmal 4,99
narmal 4,99
normal 4,99
narmal 4,99

( € Supprimer > |

| Sélectionner par distance

16 74
45 46
12 77
20 21
68 69

SN =] U1 L) 00 W W e e O

o
w
wouw
o
[ B % B ] (%]
[ ]

B B

(b) Cliquez sur Supprimer, et fermez la fenétre.

12. Exécutez les étapes 5 a 6 jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de points dont la distance soit supérieure a
5. Une fois cette condition remplie, passez a ’étape suivante.

13. Cliquez alors sur la petite icone ressemblant a un paysage marquée par GL dans la barre d’outil :

14. Cette fenétre donne un apergu rapide du panorama assemblé que vous allez obtenir par la suite.
Comme vous pouvez le remarquer, certaines photos semblent mal se fusionner et créent des déca-
lages sur le rendu final.

La phase la plus délicate du tutoriel se trouve ici, du fait qu’elle soit sirement la plus subjective.
Vous allez ici devoir travailler sur ce que vous voyez et sur ce qui vous semble « le mieux ».

(a) Dans l'onglet Aper¢u de la fenétre Aper¢u rapide du panorama que vous venez d’ouvrir, vous
pouvez remarquer une liste horizontale des numéros de toutes les photographies qui ont été
assemblées apres les premieres étapes.

Miz2M13M1aM1s 16 17V 18 1920 21 @ 22 23 24 ¥ 25 26 ¥ 27 ¥ 28 M 29 ¥ 30 @ 31 ™ 32 ¥ 33 ¥ 34 ¥ 35

Lorsque vous passez le curseur sur un de ces numéros, la photographie a laquelle il correspond
se distingue par un encadré rouge sur ’aper¢u du panorama. Comme ceci, vous pouvez re-
marquer, apreés une recherche dans la liste, quelle photographie semble ne pas coincider avec
I’ensemble du panorama.

12



:.@12@]13@]14@] 150 16 17 18 @ 19 ¥ 20[VIBE ™ 22 ¥ 23 ¥ 24 (¥ 25 ¥ 26 ¥ 27 ¥ 28 (M 20 M 30 31 @ 32 M 33 ¥ 34 M 35 &

ucune

(c)

La partie subjective intervient des lors : cliquez sur le numéro correspondant a la photographie
qui ne « convient pas », et celle-ci ne va plus apparaitre dans I’apercu, laissant apparaitre les
parties des autres photographies qui coincidaient avec elle.

| |20

— Si le fait de masquer cette photographie améliore la qualité du panorama, et ne laisse pas
de trou dans celui-ci, vous pouvez conserver cet affichage en laissant la photo « décochée ».

— Si le fait de masquer cette photographie n’améliore pas la qualité du panorama ou laisse
un trou, essayez de travailler avec les photos limitrophes a celle-ci, en décochant et cochant
aléatoirement jusqu’a obtenir le résultat qui vous semble étre le meilleur.

Répétez I'étape (a) sur tous les problémes que vous pouvez noter sur le premier apergu du
panorama, jusqu’a obtenir un rendu qui vous semble étre le meilleur sur ’ensemble des pho-
tographies assemblées.

Parcourez ensuite toute la liste horizontale de I’ensemble des photographies, et notez les photos
que vous avez « décochées ».

MizM13M1aM 1516 17 18 19120212223 24 M 25 |26 M 27 M 2829 30( |31 32333435

15. Retournez dans 'onglet Images :

(a)
(b)

Sélectionnez toutesEl les photographies dont le numéro correspond aux photographies que
vous avez décochées préalablement.

Cliquez ensuite sur Supprimer la ou les images sélectionnées et laissez I'ordinateur calculer
cette suppression de photographies.

1. Attention, il est important de bien décocher toutes les photographies, car le logiciel incrémente une par une chaque
photo constituant le panorama. Si vous supprimez une seule photo, les suivantes seront automatiquement renumérotées
pour pouvoir suivre l'ordre des photographies, et tous les numéros que vous aurez notés seront alors modifiés.

13



eoo Musée_v3.0.pto - Hugin - Assembleur de panoramas
DOEHE & ¢ © o e E

- Assistant Appareil photo et objectif | Recadrer | Masque Points de contrdle Optimisation Exposition A blage

N° | Nom de fichier largeur| hauteur | lacet (y) | tangage (p roulis (0| X(Tr0| Y (TrY)|  Z (Tr2)| Référence| Nb pts ctrl Numérc

20 IMG_0318JPG 4272 2848 -77.2 26,2 2,5 0 0 0 = 36 | Ajouter des images individuelles... |
21 IMG_0319JPG 4272 2848 -47.4 26,6 14 0 0 0 - 42 | ‘AJOUTET UNE Sefie a1Mages Prises au meme mament... ‘
22 IMG_0321JPG 4272 2848 20,6 25,7 2,8 0 0 0 - 171

23 IMG_0322.JPG 4272 2848 50,6 25,5 2,8 0 0 0 - 120 EDIGCET Vers 1& Aaut UEDIGCET VErs i€ Das

24 IMG_0325JPG 4272 2848 1421 24,3 15 0 0 0 - 202

25 IMG_0327.JPG 4272 2848  167,9 24,5 0,3 0 0 0 -- 168 <" Supprimer la ou les images sélectionnées ;
26 IMG_0328JPG 4272 2848 1225 24,3 13 [}] [}] [}] — 184

27 IMG_0331JPG 4272 2848 83,6 25 2,4 i i 0 - 139 | MNouvel ensemble || Changer d'ensemble... |
28 IMG_0332JPG 4272 2848 -4,1 26,3 1,9 0 0 0 - 139

29 IMG_0333JPG 4272 2848 -176,2 39,5 15 [+] [+] 0 - 119 | Supprimer des points de contréle |
30 IMG_0334.JPG 4272 2848 -1341 40,8 2,4 0 0 0 — 52

31 IMG_0335JPG 4272 2848  -98,7 41 4,1 0 0 0 - 18 | LancenCeleste ‘
Position de I'image Image sélectionnée

Lacet : |:| Tangage : l:l Roulis : |:| [ Lier [ Valeurs par défaut | Nom de fichier :
X: I:l Y: l:l Z: I:l — Constructeur de ['appareil photo :

Modéle de I'appareil photo :

Correspondance de motifs Objectif :
Paramaétres : \ epfind + celeste (slower but more accurate, no cps on clouds) = | Date de prise de vue :
= Distance focale :
Points par zone de recouvrement : 100 |]
s U OQuverture :
| Créer des points de contrdle | Vitesse d'obturation :
ISO :

Image de référence

Définir cette image comme référence de position

Définir cette image comme référence d'exposition

(¢) Le panorama ayant été modifié (par la suppression de photo), exécutez de nouveau une op-
timisation avec le raccourci Cmd+T pour reconstituer le panorama et attendez qu’elle soit
terminée.

800 Panorama Tools

Strategy 2

Average (rms) distance
between Controlpoints
after 1 iteration(s):
3.5361254197097 units

S S O O O W S T T S R R R TR TR TR TR TR, R R W

Temps écoulé : 0:00:22

| Annuler |

16. La maquette du panorama étant terminée, il est temps de créer le modele final. Pour cela, allez
dans l'onglet Assemblage :

(a) Pour le choix de Projection, sélectionnez Equirectangulaire.
(b) Pour ’Angle de champ, entrez 360 en Horizontal et 180 en Vertical.

(¢) Pour la taille du canevas, cliquez sur Calculer la taille optimale, et laissez les champs se remplir
automatiquement.

(d) Dans Sorties de panorama, cochez Fusionné en exposition d partir d’ensembles.

(e) Vous n’avez plus besoin de modifier autre chose.



‘@00 Hugin - Assembleur de panoramas
DOEHE.S T o e mm

| Assistant | Images Appareil photo et objectif Recadrer Masque Points de contrdle Optimisation Exposition LG EGS

Projection : | Equirec laire &

Angle de champ : Horizontal : Vertical : |180 | [ Calculer I'angle de champ |

Taille du canevas : largeur: 20476 | Hauteur: |10238 | [ Calculer la taille optimale |
Recadrer : Cauche: 0 | Haut: [0 |

Droite : R0d78 ] pos . o238 | Adapter le recadrage aux images |

Sorties de panorama : @] Panorama a faible dynamique et carrection d'expasition
@] Fusionné en expaosition a partir d'ensembles

[ Fusionné en exposition a partir d'un arrangement quelconque

IPEC. | & w: lon |
Format: | JPEG 2 Qualité |90
[_| Haute plage dynamique
Format EXR
Images reformatées : [ | Panorama a faible dynamique et correction d'exposition
[ Panorama & faible dynamique, sans correction d'exposition
[_| Haute plage dynamique
Ensembles combinés : | Exposure fused stacks
[_| Ensembles assemblés avec une haute plage dynamique
Calques : [ | Calques fondus ayant une exposition similaire, sans correction d'exposition
Traitement: OQutils de construction : | Nona +| | Options |
€| Assembler !
Lancé 4

17. Cliquez alors sur Assembler !, et donnez un nom a votre projet dans la premiere fenétre qui s’affiche,
puis donnez un nom a votre image rendue dans la deuxieme fenétre. Attendez que le calcul de rendu
soit terminé (de plusieurs minutes & plusieurs heures).

000 IMG_0297-IMG_0402 - Assemblage

Image 90: Size 4272x2848, Exposure: 6.29

Image 91: /Volumes/My Book/Photos en attente/IMG_0395.JPC
Image 91: 5ize 4272x2848, Exposure: 7.29

Image 92: /Volumes/My Book/Photos en attente/IMG_0396.JPG
Image 92: Size 4272x2848, Exposure: 7.88

Image 93: /Volumes/My Book/Photos en attente/IMG_0397 JPC
Image 93: 5ize 4272x2848, Exposure: B.20

Image 94: /Volumes/My Book/Photos en attente/IMG_0398.JPG
Image 94: Size 4272x2848, Exposure: 7.88

Image 95: /Volumes/My Book/Photos en attente/IMG_0399 PG
Image 95: 5ize 4272x2848, Exposure: 7.61

Image 96: /Volumes/My Book/Photos en attente /IMG_0400.JPG
Image 96: Size 4272x2848, Exposure: 6.61

Image 97: /Volumes/My Book/Photos en attente/IMG_0401.JPC
Image 97: 5ize 4272x2848, Exposure: 6.97

Image 98: /Volumes/My Book/Photos en attente/IMG_0402.JPG
Image 98: Size 4272x2848, Exposure: 7.29

gnumake: “test'is up to date.

Stitching panorama

/Applications/Hugin/PTBatcherGUl.app/Contents/MacOS/nona -z LZW -r Idr -m TIFF_m -0
IMG_0297-IMG_0402 -i 0 /var/folders/d3 /mdbjjbx54cdd_jvOcjttsdbh0000gn/T/huginpto_BUOSMY
{Applications/Hugin/PTBatcherGUl.app/Contents/MacO5/nona -z LZW -r Idr -m TIFF_m -o
IMG_0297-IMG_0402 -i 1 /var/folders/d3/mdbjjbx54cdd_jvOcjttsdbh0000gn/T/huginpto_BUOSMY
{Applications/Hugin/PTBatcherGUl.app/Contents/MacOS/nona -z LZW -r Idr -m TIFF_m -0
IMG_0297-IMG_0402 -i 2 /var/folders/d3 /mdbjjbx54cdd_jvOcjttsdbh0000gn/T/huginpto_BUOSMY
{Applications/Hugin/PTBatcherGUl.app/Contents/MacO5/nona -z LZW -r Idr -m TIFF_m -o
IMG_0297-IMG_0402 -i 3 /var/folders/d3/mdbjjbx54cdd_jvOcjttsdbh0000gn/T/huginpto_BUOSMY
{Applications/Hugin/PTBatcherGUl.app/Contents/MacOS/nona -z LZW -r Idr -m TIFF_m -0
IMG_0297-IMG_0402 -i 4 /var/folders/d3/mdbjjbx54cdd_jvOcjttsdbh0000gn/T/huginpto_BUOSMY

| Abandonner |
N
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Une fois I'assemblage terminé, vous devriez obtenir une image au format JPEG dans le dossier dans
lequel vous avez enregistré votre projet, portant le nom ***Nom du projet*** _ fused.jpg.

Cette image est une sorte de « mise a plat » du panorama que vous souhaitez obtenir, a la maniere
d’'un mappemonde qui représente la terre, sphérique, sur une surface plane. L’étape suivante consiste
alors & donner une forme sphérique a 'image que vous avez obtenue.

1. Fermez Hugin, puis relancez le logiciel pour démarrer un nouveau projet.

2. Allez dans l'onglet Images, et cliquez sur Ajouter des images individuelles.

800 Hugin - Assembleur de panoramas
D %ﬂ [%l Tl wmmm

| Assistant @ Appareil photo et objectif Recadrer Masque Points de contrdle Optimisation Exposition Assemblage \

N° | Nom de fichier largeur| hauteur| lacet (y) tangage (p roulis ()| X (TrX)| Y (TrY)| Z (TrZ)| Référence|Nb pts ctrl

@ Ajouter des images individuelles...

‘ AJOUTEr UNe Serie 01Mages Prises au meme moment... |

DEpiacer vers ie naut Depiacer vers i€ oas

Supprimer la ou les images sélectionnées

Nouvel ensemble Changer d'ensemble...

Supprimer des points de contrale
Lancer Celeste

Nettoyer les points de contrdle

Position de I'image Image sélectionnée
Lacet : Tangage : Roulis : Lier Nom de fichier :
Valeurs par défaut
X Y: Z: Constructeur de |'appareil photo :
Modéle de I'appareil photo :
Correspondance de motifs Objectif :
Paramétres : | cpfind = Date de prise de vue :

= Distance focale :
Points par zone de recouvrement : (10 | |7

Quverture :
Créer des points de contrdle Vitesse d'obturation :
» 150 :
Image de référence
Définir cette image comme référence de position
Définir cette image comme référence d'exposition
Lancé 4

Sélectionnez 'image de rendu nommée ***Nom du projet*** _ fused.jpg obtenue dans la partie
précédente, et validez.

Nom . Date de modification A
w IMG_2490.JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2489.JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_24EB.JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2487 JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2486.JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2485.JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2484 JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2483.JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2482.JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_24B1.JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2480JPC 7 octobre 2012 15:16
w IMG_2479.JPC 7 octobre 2012 15:16
w MG 247R.1PC 7 nctohre 2012 15°16

Activer : | Tous les fichiers d'images =

| Annuler |[ Quwrir J

3. La fenétre vous demandant les informations sur 'objectif utilisé apparait alors.
(a) Pour le choix de Type d’objectif, sélectionnez Equirectangulaire.
(b) Pour le choix du HFOV, entrez la valeur 360.
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Les choix Distance focale et Coefficient multiplicateur de focale se remplissent alors auto-
matiquement.

L) Données de I'appareil et de l'objectif

Information absente ou partielle concernant le champ de vision dans le fichier d'image
[Volumes /My Book/Photos en attente /Musee_fused.jpg

Veuillez entrer le champ de vision horizontale (HFOV) ou la distance focale et le facteur de
recadrage.

"

Type d'objectif : | Equirectangulaire 3| | Charger les données de I'objectif... |

Entrez le champ de vision horizontal (HFOV) ou la distance focale et le facteur de recadrage :

HFOV (v) : degrés

| P — | -1
Distance focale : 6,16 mm Coefficient multiplicateur de focale : |1 X

| Abandonner | [ Accepter ]/

G

Vous pouvez cliquer sur Accepter.

[-NsNs) Hugin - Assembleur de panoramas
E HE S T oo e mm

Assistant Appareil photo et objectif Recadrer Masque Points de contrdle Optimisation Exposition Assemblage
] g

N° | Nom de fichier largeur| hauteur| lacet (y) | tangage (p roulis ()| X (TrX}| Y (TrY)|  Z (TrZ)| Référence | Nb pts ctrl
0 Panorama_fused.jpg 6262 3985 0 0 0 0 0 0 AC o | Ajouter des images individuelles... |
‘ AJOULET UNe Serie 01MAges Prises au meme Moment... |
Uepiacer vers ie naut Uepiacer vers ie 0as
Supprimer la ou les images sélectionnées
Nouvel ensemble Changer d'ensemble...
Supprimer des points de contrale
Lancer Celeste
Nettoyer les points de contrdle
Position de I'image Image sélectionnée
Lacet: 0 | Tangage : [0 | Roulis : [0 | O Lier Nom de fichier :

1 Valeurs par défaut

X: lo ly: lo lz: lo Constructeur de |'appareil photo :
Modéle de I'appareil photo :
Correspondance de motifs Objectif :
Paramétres : | cpfind + celeste (slower but more accurate, no cps on clouds) il Date de prise de vue :

o Distance focale :
Points par zone de recouvrement : (10 | |7] —
g uverture :

| Créer des points de contréle | Vitesse d'obturation :

IS0 :
Image de référence

Définir cette image comme référence de position

Définir cette image comme référence d'exposition

Ajout d'images : abandon 3

4. Dans cette partie, aucun point de controle n’est a chercher. Allez dans 'onglet Assemblage :
(a) Pour le choix de Projection, sélectionnez Rectilinéaire.
(b) Pour I’Angle de champ, entrez 90 en Horizontal et 90 en Vertical.

(c) Pour la taille du canevas, cliquez sur Calculer la taille optimale, et laissez les champs se remplir
automatiquement.
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‘@00 Hugin - Assembleur de panoramas

O EES T w mma E

\ Assistant | Images Appareil photo et objectif Recadrer Masque Points de contrdle Optimisati Exposition
Projection : | Rectilinéaire il
Angle de champ : Horizontal : oo | Vertical : 90 | | Calculer I'angle de champ |
Taille du canevas : Largeur : les18 | Hauteur : (6518 I | Calculer la taille optimale J
Recadrer : Gauche: 0 Haut: |0
Drote : [E58 | N = | Adapter le recadrage aux images |

Sorties de panorama : @] Panorama a faible dynamique et correction d'exposition
[_| Fusionné en exposition & partir d'ensembles
[_| Fusionné en exposition & partir d'un arrangement quelconque

Format: | JPEG D) Qualité (90
[_| Haute plage dynamique
Format EXR
Images reformatées : | | Panorama a faible dynamique et correction d'exposition

[ Panorama & faible dynamique, sans correction d'exposition
[_| Haute plage dynamique
Ensembles combinés : | Exposure fused stacks
[_| Ensembles assemblés avec une haute plage dynamique
Calques : [ | Calques fondus ayant une exposition similaire, sans correction d'exposition

Traitement: OQutils de construction : | Nona +| | Options |

| Assembler! |

Ajout d'images : abandon

5. Cliquez alors sur la petite icone représentant un paysage avec une croix blanche dans la barre
d’outil :

6. Vous avez di le remarquer, nous nous sommes restreints dans le point précédent a des angles
de 90° & I’horizontale et a la verticale, tandis que I'image que nous avons chargée couvre 360° a
I’horizontale et 180° & la verticale.

Cette fenétre permet donc de sélectionner la zone a 90° que nous souhaitons couvrir de 'image.

eoo Apercu du panorama

1o TR, R U ) [—— |
Centrer Remplir Redresser Transf. num. Auto Mettre 3 jour Toutes Aucune

Images affichées

=

Options d'apergu
Projection (f) : | Rectilinéaire + | Mode de fondu : | normal +| Sortie: | Faible plage dynamique  +| IL: 0 =)
Clic gauche pour définir le nouveau point central, clic droit pour déplacer le point sur 'horizon. -14,4-19,8 90,0 x 90,0

Nous pouvons voir dans le petit apercu au centre de la fenétre la zone couverte. Fermez la fenétre
pour revenir dans l'onglet Assemblage.

7. Cliquez sur Assembler! et donnez un nom a ce nouveau projet dans la premiére fenétre qui s’affiche,
puis donnez le nom Strand_ 0 a I'image rendueEI, dans la deuxiéme fenétre.

2. Attention, veuillez & appeler les images par le nom exact précisé dans ce tutoriel, ceci étant indispensable pour pouvoir
afficher les images dans la bonne orientation !
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Enregistrer sous : Strand_O{ |i|

Attendez que le calcul de rendu soit terminé (plusieurs minutes).

8. Revenez dans la fenétre logiciel de Hugin, et cliquez de nouveau sur la petite icone en forme de
paysage du point 5.
Il faut maintenant changer de zone a 90°. Pour cela, cliquez dans la fenétre qui montre la zone a
90° couverte sur la petite icone indiquée Transf.num. :

(125

Transf. num.

9. Entrez une valeur de Lacet de —90, puis cliquez sur Accepter.

800 Transformée numérigue

o .
Lacet : |-90| Tangage : [0 Roulis : |0

| Abandonner | | Accepter |

10. Fermez la fenétre de la zone a 90°, puis cliquez de nouveau sur Assembler ! dans I'onglet Assemblage
de Hugin.
Le logiciel demande un nom a la nouvelle image rendue, appelez-la Strand__ 1.

Enregistrer sous : Slrand_l| |:|

Attendez que le calcul de rendu soit terminé (plusieurs minutes).

11. Revenez dans la fenétre logiciel de Hugin, et cliquez de nouveau sur la petite icone en forme de
paysage.
Cliquez ensuite dans la fenétre qui s’ouvre sur 'icone Transf. num., et entrez une valeur de Lacet
de —90, puis cliquez sur Accepter.

800 Transformée numérigue

o .
Lacet : |-90| Tangage : [0 Roulis : |0

| Abandonner | | Accepter |

12. Fermez la fenétre de la zone a 90°, puis cliquez de nouveau sur Assembler ! dans I'onglet Assemblage
de Hugin.
Le logiciel demande un nom a la nouvelle image rendue, appelez-la Strand_ 2.

Enregistrer sous : |Strand_2 |:|

Attendez que le calcul de rendu soit terminé (plusieurs minutes).

13. Revenez dans la fenétre logiciel de Hugin, et cliquez de nouveau sur la petite icone en forme de
paysage.
Cliquez ensuite dans la fenétre qui s’ouvre sur 'icone Transf. num., et entrez une valeur de Lacet
de —90, puis cliquez sur Accepter.
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14.

15.

16.

17.

18.

800 Transformée numérique
Lacet : |-90| Tangage : |0 Roulis : |0

| Abandonner | | Accepter |

Fermez la fenétre de la zone a 90°, puis cliquez de nouveau sur Assembler! dans 'onglet Assemblage
de Hugin.
Le logiciel demande un nom a la nouvelle image rendue, appelez-la Strand__ 3.

Enregistrer sous : Strand_3 |E|

Attendez que le calcul de rendu soit terminé (plusieurs minutes).

Revenez dans la fenétre logiciel de Hugin, et cliquez de nouveau sur la petite icéne en forme de
paysage.

Cliquez ensuite dans la fenétre qui s’ouvre sur 'icone Transf. num., et entrez une valeur de Lacet
de —90, puis cliquez sur Accepter.
800 Transformée numérique

Lacet : |-90| Tangage : |0 Roulis : |0

| Abandonner | | Accepter |

Nous venons donc de faire un tour a 360° a ’horizontale sur la spheére « aplatie » que nous avions
obtenue en premiere partie. Il faut maintenant chercher le haut et le bas de cette sphere pour
obtenir une couverture totale.

Cliquez alors de nouveau dans la fenétre qui s’ouvre sur 'icone Transf. num., et entrez une valeur
de Tangage de —90, puis cliquez sur Accepter.

800 Transformée numérique
Lacet: |0 Tangage : -90 Roulis : |0
| Abandonner | | Accepter |

Fermez la fenétre de la zone a 90°, puis cliquez de nouveau sur Assembler ! dans I'onglet Assemblage
de Hugin.
Le logiciel demande un nom a la nouvelle image rendue, appelez-la Strand_ 4.

Enregistrer sous : | Strand_4 |:|

Attendez que le calcul de rendu soit terminé (plusieurs minutes).

Revenez dans la fenétre logiciel de Hugin, et cliquez de nouveau sur la petite icone en forme de
paysage.

Cliquez ensuite dans la fenétre qui s’ouvre sur 'icone Transf. num., et entrez une valeur de Tangage
de 180, puis cliquez sur Accepter.
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800 Transformée numérique

Lacet: |0 Tangage : 180 Roulis : |0

| Abandonner | | Accepter |

19. Fermez la fenétre de la zone a 90°, puis cliquez de nouveau sur Assembler ! dans 'onglet Assemblage
de Hugin.
Le logiciel demande un nom a la nouvelle image rendue, appelez-la Strand__ 5.

Enregistrer sous : Strand_5| |E|

Attendez que le calcul de rendu soit terminé (plusieurs minutes).

Nous venons donc de découper la sphere aplatie en 6 images.
Ces 6 images vont agir comme les 6 faces d’'un cube au centre duquel nous allons nous placer, pour
visualiser la scéne comme une sphere, et ceci grace au logiciel PanoSalado.

1. Aprés avoir téléchargé le dossier prét a I’emploi disponible sur le méme site sur lequel vous avez
trouvé ce tutoriel, déplacez les 6 images obtenues dans 1’étape précédente dans ce méme dossier.

2. Cliquez sur le fichier intitulé index.htm pour I'ouvrir dans votre navigateur internet. Si les étapes
préalables ont bien été respectées, vous pouvez dés maintenant admirer votre panorama sphériqueEl!

3. Pour modifier le titre et la premiére ligne s’affichant au dessus de votre panoramaﬂ ouvrez ce méme
fichier index.htm avec un éditeur de texte (Clic droit : Ouvrir avec..., Fraise est un bon éditeur
sur MAC OS X, NotePad est un bon éditeur sur PC), et modifier les lignes de code suivantes
sans toucher aux autres lignes! :

€ Google Chrome (par défaut) [T

& Fraise Placer dans la corbeille

(a) Pour modifier le titre, changer le mot Titre en votre titré désiré.
3 =title=
4 Titre
5 =/title=

(b) Pour modifier la premiére ligne au dessus de l'affichage du panorama, changer le mot Ligne
en la phrase désirée (Une phrase explicative de l’endroit que 'on peut visiter par exemple).

34 =div=

35 =hl=
36 Ligne
37 =/ hl=
E1] = div>

3. L’affichage ici se fait toutefois en local (Directement sur votre ordinateur, et non sur internet). Pour tout hébergement
sur internet, vous renseigner aupres de votre responsable informatique.

4. Pour toute modification supplémentaire, se renseigner auprées de tutoriels sur le code html. De nombreux exemplaires
sont disponibles en librairie ou sur internet.
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