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Les minéraux

Le monde minéral recele une étonnante diversité. Comment mettre de I'ordre dans
ce foisonnement de formes et de couleurs ?

Cette exposition reprend les différentes propositions de classement qui ont jaillies au
fil du temps. Elle raconte une fabuleuse histoire scientifique et constitue une illustration du
cheminement de la pensée mise en place par I’'homme pour appréhender le monde.




Une exposition tournée vers un public scolaire

Faire une collection, classer les échantillons sont des activités structurantes pour I'enfant qui
construisent sa facon d’appréhender le monde. Spontanément les plus petits vont ramasser des
cailloux puis les ranger, les classer selon une logique qui leur est propre. Toute proposition
argumentée est valable. Elle devra étre discutée. Elle évoluera en fonction des nouvelles
connaissances mais aussi en fonction des nouveaux outils disponibles. La science ne s’est pas batie
autrement. L’histoire de la minéralogie, émaillée de fausses pistes et de controverses, est un
exemple instructif et passionnant de cette construction de la pensée.

Cette exposition a été pensée pour le grand public mais aussi et surtout pour un public
scolaire. Les activités pédagogiques autour de ce theme sont nombreuses.

Un theme : penser, c’est classer

D’une maniére générale, lorsque 'Homme cherche a comprendre son environnement, il
sélectionne, ordonne et regroupe par similitude les informations qui lui parviennent. Le monde nous
apparait ainsi plus intelligible.

La diversité de formes et de couleurs du regne minéral est certes tres attractive, mais rend
cette tache particulierement complexe. Comment classer les minéraux ?

Des savants naturalistes, puis des mathématiciens, géologues, chimistes et physiciens se sont
successivement penchés sur cette question. S"appuyant sur des collections de plus en plus vastes, ils
ont tous proposé différentes approches. Leur trait commun est d’avoir tenté de créer des relations,
des comparaisons, des appariements, des différentiations, entre les échantillons minéraux a leur
disposition.

Toutefois ces tentatives ne se sont pas faites sans heurts ni controverses. Il fallait notamment
s’accorder sur un langage et sur des critéres de classification communs.

Cette exposition explore les pistes suivies par les grands noms de la science et reprend les
différentes propositions de classement qui ont été successivement proposées. Elle illustre une
fabuleuse histoire scientifique qui a contribué au progrés de la connaissance humaine et dont les
retombées dépassent largement le seul cadre de la minéralogie.

Construction de I’exposition

Les principaux « modules » qui constituent cette exposition ont été concus initialemet pour
se fondre dans le cadre de la galerie de minéralogie de MINES ParisTech.



Comme lillustrent les photos ci-dessus les baches s’intégrent aux vitrines du musée
présentant les minéraux. Arborant un style qui évoque les carnets et ouvrages scientifiques des 18 et
19° siecles, elles se répartissent en trois modules intitulés :
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Créateurs

Fruit d’une collaboration entre MINES ParisTech et Conservatoire national des arts et métiers
(CNAM) cette exposition est le résultat d’'un projet de formation licence pro « Médiation
scientifique » de Mathilde ANDRE, Khadidja BESSEGHIR, Sandrine GUIRAUD.

Caractéristiques techniques

L’exposition se compose de 9 baches avec ceillets, imprimées 65x150 cm, 1 bache 220x155
cm, 1 bache 195x150 cm, 1 bache 130x150 cm. Ces baches sont équipées d’ceillets pour fixation.
Elles sont conditionnées dans des cylindres cartons. Cela rend cette exposition itinérante et
facilement transportable. Certains objets, livres et minéraux peuvent étre éventuellement prétés.
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Contact

Didier NECTOUX, Conservateur
Musée de minéralogie
MINES ParisTech
60, Bd St Michel
75272 PARIS CEDEX 06
Tel : 01 40 51 91 43
didier.nectoux@mines-paristech.fr
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Sans nous en rendre compte
nous réalisons au quotidien une
multitude de classifications, Nous
classons les choses qui nous en-
tourent avant tout pour ranger.
Chacun établit un classement qui
Iyl est propre en fonction de ses
préccoupations.

Il en va de méme pour la mi-
néralogle, Un regard sur diffé-
rents systémes de classifications
nous fait comprendre les proces-
sus par lesquels sont passés les
scientifiques et pourquol ils ot
selectionné certaing modes de
classement phutft que d'autres.

Au il des découvertes
sclentifiques ot technologiques,
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Comment classons-nous les minéraux?

Pour classer N faut des critéres,
s sant nombreux et variés,

Ihml La chimie
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les classements vont se madifier
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Quels critéres peut-on établir,
pour quels classements?

Classer les minéraux
est une tdche rude. Par
exemple pour la couleur,
des  minéraux  d'une
méme espéce peuvent
prendrent des couleurs
différentes. Mais les mi-
néraux de natures diffé-
rentes peuvent avoir une
couleur identique. La
couleur est utile a la des-
cription, mais n'est pas un
critére décisif.

Pour classer il faut
s'arreter sur un certain
nombre de critéres. Il faut
ensuite les hierarchiser.
Fruit d'un consensus
entre les spécialistes, ces
choix sont aussi condi-
tionnés par des connais-
sances et les moyens ana-
lytique de I'époque.

<" Photos
Musée MINES ParisTech




Les Dimensions

Et si on classait
les minéraux en les mesurant?

e

Gros, petits, sont les critéres qui permettent d'établir
une premiére classification. C'est insuffisant biens que
pratique pour ranger les minéraux.

Et dans I'histoire :

Anselme Boece de Boodt (1550 - 1632) un humaniste
Flamand de la Renaissance a utilisé les dimensions
comme premier critére pour son classement minéra-
logique. Il s'initia & la minéralogie a Prague ou I'Empe-
reur du St Empire Germanique possédait un des plus
fameux cabinet de curiosités. Son ouvrage principal
est le Gemmarum et Lapidum Historia (1609).

NIVICION NES PIERREC
DIVIS

II'y fait la description sur
806 pages d'une centaine
de minéraux et de gemmes
enmélant des observations
scientifiques aux vertus
supposées des pierres.

> Classification

d'Anselme Boece de Boodt
Gallica.bnf.fr/Bibliothéque
Nationale de France

Seb el e BT AT Nl
~ A.Boece de Boodt ~ Dell'Historia Naturale (Naples 1599)
© Bibliothéque de I'Acad. Gravure du livre de Ferrante Imperato

Nationale de Médecine ETH-Bibliothek Zurich




Les Propriétés

Et si on classait les minéraux par
leurs caractéristiques et leur propriétés?

- Y ad

Laquelle choisir, comment hirarchiser : la dureté, I'im-
flammabilité, la densité, la trace, la cassure, le clivage, la
couleur, la transparence, I'éclat, la morphologie, la
luminescence, la phosphorescence, le magnétisme, la
radioactivité, la fusibilité, la réactivité aux acides, aux
bases ou i |'eau.

Et dans I'histoire :

Abraham Gottlob Werner (1749 - 1817) et Antoine
Francois de Fourcroy (1755 - 1809), comme beaucoup
de leur contemporains, classaient selon quatre grandes
catégories traditionelles (acide, terre, combutible mé-
tallique et non-métallique). Ils utilisaient les propriétés
physiques pour compléter leur classement. Entre le
premier et le dernier systéme de classification d'Abra-
ham Gottlob Werner, on peut voir le nombre de miné-
raux décris passer de 183 a 317.

< A.Gottlob Werner
Musée MINES ParisTech

i

~ A.Frangois de Fourcroy
©@ Sources wikipédia

"~ La Bergakademie
ou Werner a exercé durant toute sa carriére.




La Structure

Et si on classait les minéraux
selon leur structure?

Modélisée grace aux mathématiques ou vue grace a la
microscopie électronique a balayage, la structure
interne des minéraux est peut-étre la solution pour
une classification cohérente des minéraux.

Et dans I'histoire :

René Just Hatly (1743-1822), par |'observation du phé-
nomeéne de clivage des cristaux, mit au point une théo-
rie dite de "la molécule intégrante” qui lui permit
d'imaginer la structure interne des cristaux présents
dans les minéraux. Il imaginait ainsi pouvoir établir une
classification rigoureuse des minéraux grace a ces dé-
couvertes.

Ce fondateur de la cristallographie et minéralogiste
francais, fut également conservateur des collections
et professeur de cristallographie a I'école des MINES en
1795.

p——Dav e Mussceyy v,

Traité des caractéres physiques
des pierres précieuses R.). Hally
Gallica.bnf.fr/Bibliotheque
Nationale de France

~ R-J. Haty
Musée de minéralogie
MINES ParisTech

Facade >
Ecole des MINES ParisTech




La Chimie

Et si on classait les minéraux selon
leur composition chimique?

-5
C-e
La composition chimique des minéraux permet de

bien les différencier, c'est d'ailleurs ce critére qui a
été retenu pour la classification actuelle.

Et dans I'histoire :

Karl Hugo Stunz (1910 - 2006) James Dwight Dana
(1813 - 1895) et Max Hutchinson Hey (1904-1984) ont
utilisé la chimie, les anions, pour établir leurs classifi-
cations des minéraux. C'est aujourd'hui en suivant la
classification de Nickel-Strunz que la collection de
I'école des MINES est présentée. Karl Hugo Strunz a
également été un membre fondateur de |'Associa-
tion internationale de minéralogie (IMA).

~ Université d'Humboldt,
ou Karl Hugo Strunz a développé ses
recherches. Deutsches Bundesarchiv

~ J. Dwight Dana (1813 - 1895)
Annual report from the
Smithsonian Institution1904

« Max Hutchinson
Hey (1904 - 1984)
American
Mineralogist, Vol 72
P856-858, 1987.

Karl. H.Strunz »
(1910 - 2006)
Deutsche
Mineralogische
gesellschaft
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La carte des découvertes en Europe
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Comment a évolué la classification :

La diversité des pays ou des scientifiques ont contribueé a faire

avancer la recherche en minéralogie montre a quel point une classification

commune a tous les chercheurs est importante. Les découvertes se sont multipliées.

Le nombre des minéraux est passé d'une ving-taine avant 1700 a plus de 4000 aujourd'hui.
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Classer, oui mais pour quoi?

Classer les choses apparait presque comme
une nécessité pour I'homme. Pour y parve-
nir il faut définir divers critéres. Les raisons
qui poussent a adopter certains critéres
pour classer dépendent du but recherché a
travers le classement.

En ce qui concerne les
minéraux, les princi-
paux buts auxquels les
scientifiques se sont
intéressés a travers les
siécles ont été :

la compréhension
du monde

la création d'un
langage commun
pour communiquer

et 1'exploitation des
ressources minérales.




Pour Comprendre

Afin d'ordonner le monde I'homme a créé la systéma-
tique. Elle répertorie, nomme et classe les espéces
dans des catégories scientifiques.

Décrire une espéce permet de ranger un grand
nombre d'échantillons dans une seule bofte a laquelle
on attribue un nom unique. Ceci s'applique aussi aux
minéraux, méme si jusqu'a la fin du XVllle s. la notion
d'espéce minérale n'est pas établie et que certains sa-
vants la contestent.

La Tére liste systématique qualitative connue
est dans le Traité des Pierres de
Théophraste (llie s.av. JC.).

La premiére étape pour classer
est de faire des collections. L'ob-
jectif est de rendre compte de la
diversité des espéces et de per-
mettre aux scientifiques de les
étudier dans le but de les classi-
fier, décrire leurs caractéris-
tiques mais aussi de com-
prendre leur apparition et leur
évolution.

Quel est le régne ?

MINERAL ou VEGETAL

MINERAL ou ANIMAL

~ Qursin fossile ™ Test d'oursin




Pour Communiquer

Au XVllle s. avec la profusion de nouveaux spécimens
les scientifiques prennent conscience de l'importance
d'avoir un langage scientifique commun.

Pendant longtemps, les minéralogistes de tous pays
ont publié de nouvelles descriptions sans jamais se
concerter.

Chacun proposait sa classification et sa nomenclature.
Pour qu'elles participent efficacement a I'évolution de
la science et pour éviter les redondances il a fallu s'ac-
corder autour d'une nomenclature commune.

Les travaux des nomenclateurs entrainent ainsi des ré-
organisations progressives.

Aujourd'hui, la majorité des descriptions de nouvelles
espéces est soumise au contrdle de spécialistes inter-
nationaux. Une espéce ne sera homologuée que si la
publication comporte des éléments caractéristiques
suffisants pour justifier son individualité. De plus au
moins un échantillon type doit diment étre repertorié
dans un musée.

» 1958 Création de
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Resense et nomme les minéraux jusqua £ IMA;
avjourdhui. 7 7 8
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< Carl von Linné (1707 - 1778)
Naturaliste suedois.

Dans Systema Naturae (1735), il décrit
son sytéme binaire de classification des
plantes. Convaincu que les minéraux
se reproduisent comme des végétaux,
il les classe d'aprés des critéres
morphologiques.

» Lavoisier (1743 - 1794) chimiste
philosophe et économiste frangais.
Sa nomenclature chimique de 1787,
sert de base au systéme moderne.
Ce systéme est toujours en grande

partie utilisé aujourd'hui.




Pour Exploiter

Au XVllle s. un changement important s'opére. La vo-
lonté de systématiquement inventorier le monde a
pour but son exploitation afin de mettre les ressources
minérales au service de l'industrie naissante.

C'est alors que se créent les écoles des mines dans plu-
sieurs pays. Auparavant objet précieux, le minéral de-
vient objet utile qui sera transformé. Clest dans ce
contexte que nait la cristallographie.

A partir de 1860, I'industrie miniére se développe consi-
dérablement. Les ressources minérales vont prendre
une importance géostratégique majeure.

Aujourd'hui les conflits
dans le monde sont pour
la plupart sous-tendus par
la maftrise des gisements
de matiéres premiéres.

~ Cours a I'Ecole des Mines

a la Monnaie.

La premiére école des Mines
ouvre a |'Hotel des Monnaies

de Paris le 19 mars 1783.

Elle disparait dans la tourmente
révolutionnaire en 1791 et
rouvre ses portes en 1794.

~ Photo d'armoire. Musée de "~ Planche
I'école MINES Paritech. Collection ~ Encyclopédie Diderot d'Alembert
départementale de minéraux. 1751-1772




